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Aus dem Allunionsinstitut ffir Pflanzenbau, Leningrad 

Ein Beitrag zur Heterosis bei Gemfisekulturen* 
V o n  D. D. BRE~NEV 

In Mien L~tndern der Welt besch~iffigt man sich 
nicht nur in der Pflanzenzucht, sondern auch in der 
Tierzucht mit der Erforschung und Ausarbeitung 
von Methoden zur Anwendung der Heterosis. Beson- 
ders groBe Erfolge erzielte man in der Ausnutzung 
der Heterosis beim Maisanbau. Gegenw/irtig werden 
fast alle K6rnermaisfl/ichen mit Hybridsaatgut be- 
stellt. Diese MaBnahme allein erm6glichte es, j/ihr- 
lich viele Millionen Pud K6rnermais zus/itzlich zu 
ernten. Deshalb kam man nicht umhin, der Erkl/i- 
rung des Akademiemitgliedes SEDLMAYR der Unga- 
rischen Akademie der Wissenschaften zuzustimmen, 
der auf der Konferenz tiber Maisztichtung /inBerte: 
,,Mit Recht kann man sagen, dab wir in der Epoche 
der Heterosis leben, wurden doch diese hervorragen- 
den Erfolge der Ziichtung in den vergangenen Jahren 
mit Hilfe dieser Methode erreicht". 

Im Gemiisebau h~uften sich umfangreiche Ergeb- 
nisse, die sich mit der Erforsehung und praktischen 
Ausnutzung der Heterosis befassen. Es sei darauf 
hingewiesen, dab gegenw/irtig ein Heterosiseffekt bei 
mehr als 2o Gemtisekulturen nachgewiesen wurde, 
insbesondere bei Tomaten, Paprika, Eierfrtichten, 
WeiBkohl, Gurken, Zwiebeln, Mohrrtiben und Roten 
Beeten. 

In derAbteiiung fiir Gemtisekulturen desAllunions- 
instituts fiir Pflanzenztichtung Leningrad begann die 
Heterosisforschung vor mehr als 3o Jahren. Beson- 
ders umfangreich und intensiv wurde die Heterosis 
erst in der Nachkriegsperiode erforscht und Hybrid- 
saatgut fiir den Gemiiseanbau im Freiland und im 
Gew/ichshaus erzeugt. 

1. T o m a t e n  

Bei Tomaten wurde die Prfifung zur Kombina- 
tionseignung in den Versuchsstationen Majkop und 
Poljarnoj sowie in anderen Gebieten des Landes 
durchgeftihrt. 

Auf der Versuchsstation Poljarnaja wurden in den 
letzten 6 Jahren 151 Kombinationen getestet. Am 
ertragreichsten erwiesen sich die Kombinationen: 
'Altaiskij 468 , • 'Gruntov0j Gribovskij' und 'Grun- 
tovo i Gribovskij' • 'Tepli6nyj Bre~neva'. 

Der Ertrag des Hybridsaatgutes dieser Kreuzungen 
fibertrifft die Elternformen und die Standardsorte 
um 20--59%. 

In den Halbwtistengebieten yon Westkasachstan, 
in der Versuchsstation von Priaralskoj des Allunions- 
instituts fiir Pflanzenzttchtung fand man ebenfalls 
sehr ertragreiche Hybriden. Hier war der Ertrags- 
zuwachs besonders hoch, wenn die Elternsorten sich 
besonders in geographischer Herkunft unterschieden. 

Bei der Prtifung des Hybridsaatgutes auf der Ver- 
suchsstation yon Priaralskoj im Jahre 1959 ergaben 
sich die gr613ten Ertragszunahmen im Vergleich zur 
Kontrolle : 
'Temnokrasnyj' • 'PritSard' = 280 %; 

* Herrn Prof. Dr. OBERDORF zum 65. Geburtstag ge- 
widmet. 

'Pobeditel' • 'Temnokrasnyj' = 28o%; 
'Maykopskij uro~,aynyj' • 'Kuban' = 208%; 
'Pobeditel' X 'Altaiskij Gruntovo i' und 
'Temnokrasnyj' • 'Pobeditel' brachten einen Ertrags- 
zuwachs im Vergleich zur Kontrolle v o n =  2o00/0 . 

Ahnliche Arbeiten wurden anch auf den Versuchs- 
stationen der Krim und in Wolgograd (WIR) durch- 
geftihrt. Auf der Grundlage aller Arbeiten, die im 
Rahmen des Allunionsinstituts (WlR) durChgeftihrt 
wurden, kann man feststellen, dab die Heterosis bei 
Tomaten besonders stark in Erscheinung tritt, wenn 
es sich um geographisch weit entfernte Herktinfte 
verschiedener Anbauzonen handelt, was die bekannte 
These yon DARWIN best~tigt, ,,dab die Nachkom- 
menschaft der Vereinigung zweier verschiedener 
Individuen, besonders, wenn ihre Vorfahren sehr 
verschiedenen Bedingungen unterworfen waren, einen 
groBen Vorzug in der HShe, im Gewicht, in der Kon- 
stitution und Fruchtbarkeit gegentiber der Inzucht- 
nachkommenschaft der jeweiligen Eltern haben". 

Ftir die verschiedenen Gebiete des Landes wurden 
geeignete Kreuzungspartner ausgew~hlt und dieieni- 
gen empfohlen, die die hSchste Ertragsf~ihigkeit unter 
konkreten Bedingungen sichern. 

Noch wirksamer hat sich die Ausnutzung des 
Heterosissaatgute s unter Gew~ichshausbedingungen 
erwiesen, well dort ein h6herer Ertrag, eine bessere 
Qualititt der Frtichte und eine ktirzere Vegetations- 
zeit erzielt wurden. Als wertvollste Hybriden, die in 
den GroBversuchen unseres Institutes hervorragten, 
sind zu erwlthnen: 

'Leningradskij skorospelyj' • 'BiSon'; 
'Ural'skij mnogoplodnyj 281' X 'BiSon 639'; 
'Leningradskij skorospelyj 2166' • 'TepliSnyj 
Breg, neva 18o4'; 

ihr Ertrag lag um 33--46% hSher als der der Stan- 
dardsorte (Leningradski i skorospelyj) bei besserer 
Marktf~higkeit, 

Der 6konomische Effekt der Hybride 'Leningrads- 
kij skorospelyj' • 'BiSon' beim Anbau ill Gewiichs- 
h~tusern des Leningrader Gew~ichshaus-Frtihbeet- 
Kombinats ist in der Tab. 1 dargestellt. 

Tabelle 1. 

0koixomische Kenaziffer 

Ernte im 1. Monat der 
Fruchtbildung (kg/m ~) 

Gesamtertrag 
Erl6se all verkaufter Ware 

(Rub/m 2) 

Leningradskij 
skorospelyj 

1,10 
5,8o 

13,26 

Hybride 

1,59 
7,62 

18,74 

Ertrags- 
zuwachs 
in % 

45 
31 

41 

Es ist wichtig, zu bemerken, dab sich bei den 
Tomxtenhybriden die Heterosis nicht nut in der 
Erh6hung der Ertragsfiihigkeit, Friihreife und der 
Fruchtgr6Be zeigt, sondern auch bei der ErhShnng 
der InhMtsstoffe der Friichte. So betrug in den Ver- 
suchen, die auf der Versuchsstation y o n  Poljarnoj 
durchgeftihrt wurden, die Steigerung der Trocken- 
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Standardsorte und Hybridkombinationen 

1. Ne~inskij mestnyj 
2. Izobil'nyj 2036 • 

Wjaznikovskij 37 
3. Vielfriichtige 2372 • 

Wjaznikovskij 37 
4. Vielfriich• 2372 • 

]3erlizovskij 37/14 
5. Vielfriichtige 2372 • 

Pari~skij kornigon 1594 
6. Vielfrtiehtige 2372 • 

Donskoj 175 

lo,5 

37,4 

41,o 

28,6 

22,8 

23,5 

1OO 

356,c 

391,c 

272A 

2 1 7 , ~  

2 2 3 , r  

84,0 

131 ,O  

169,2 

2o6,9 

18o,7 

193,4 

im Leningrader und Nowgoroder Gebiet rayoniert.  
In diesem Jahr  wurden mehr als lo neue Gurken- 
hybriden ftir das Freiland und Gew~tchshaus der 
staatlichen Prtifnng tibergeben, die im ganzen Land 
durchgeffihrt wird. 

3. Zwiebel  
Umfangreich werden auch die Arbeiten tiber die 

Erforschung nnd Ausnutzung der Heterosis bei Zwie- 
beln geffihrt. Dabei wurde festgestellt, dab das 
Hybridsaatgut  nicht nur die Ertragsf~ihigkeit der 
Zwiebeln um 20--35% erh6ht, sondern auch die 
Vegetationsperiode verktirzt. So erh6hte sich z. B. 
die Ertragsf~higkeit der Kombination 'Valencia' • 
'Zolotoj gar' nm 30% im Vergleich zur Sorte 'Valen- 
cia' und die Vegetationsperiode wurde um 12 Tage 
verktirzt. Es wurden Kombinationen ermittelt,  bei 
denen sich die Lagerf~higkeit der Zwiebeln in bedeu-  
tendem Mage erhShte. So erh6hte sich die Lager- 
f~higkeit bei aus Hybridsaatgut  gezogenen Zwiebeln, 
die durch Kreuzung der Sorten 'Vosto~nyj' • 'Odno- 
letnij sibirskij' erhalten wurden, um x,5--2 Monate. 
Gleichzeitig stieg die Ertragsf~ihigkeit um 25--30% 
an. 

Bei aus Hybridsamen gezogenen Zwiebeln der 
Kombination 'Vosto6nyj' • 'Bessonovskij' erhShte 
sich die Lagerf~ihigkeit um 2--3 Monate. Bei den 
aus Hybridsamen gezogenen Zwiebeln wurde neben 
der Geschmacksqualit~it auch der Vitamin C-Gehalt 
verbessert. 

Auf der Grundlage umfangreicher Untersuchungen, 
die im Insti tut  durchgefiihrt wurden, konnten Eltern- 
sorten ftir Kombinationen ausgelesen werden, die eine 
hohe Prod uktivit~it der Hybridsamen in der F 1 sichern 
(ebenso verh~ilt es sich bei Weil3kohl, Mohrrtiben, 
Roten Rtiben, Paprika nnd Eierfrtichten). 

Die Versnche zur Feststellung der Heterosis bei 
Gemtisekulturen werden auch yon anderen wissen- 
schaftlichen Forschungsinstituten durchgefiihrt. Die 
Resultate aller Arbeiten werden verallgemeinert, und 
anf dieser Grundlage werden Empfehlungen znr Aus- 

nutzung yon bestimmten E1- 
ternformen zur Erzeugung 
yon Hybridsaatgut  gegeben. 

4. Pol lenster i l i t i i t  
% zum In den letzten Jahren wur- Standard 

den Arbeiten begonnen, die 
168,1 loo es gestatten, den Handarbeits- 

aufwand bei der Produktion 
262,0 155,9 von Hybridsaatgut  zu senken. 
338,3 2o1,1 Die Untersuchungen sind 

zwangsl~iufig notwendig ge- 
413,7 246,1 worden, weil die Einfiihrung 

des Hybridsaatgutes in die 
361'4 215'~ Produktion Schwierigkeiten 
386,8 23o,1 mit sich bringt, die mit dem 

Mangel an Arbeitskr~tften in 
einer Reihe von Betrieben verbunden sind. 

Bei Gnrken ist diese Frage von uns erfolgreich 
durch die Schaffung zweih~tusiger Sorten mit einem 
tiberwiegenden Anteil yon Pflanzen weiblichen Typs 
gel6st worden. Finder man einzelne Pflanzen m~inn- 
lichen Typs in der Muttersorte, so gelingt es gew6hn- 
lich ohne groBen Aufwand, diese zu eliminieren und 
einen Hybridisiernngsgrad von fast loo% zu erhalten. 

Im Jahre 196o wurden die Hybriden, die aus der 
Kreuzung der Sorten 'Izobil 'nyj 131' und 'Vielfrtich- 
tige 147' erhalten wurden, in verschiedenen Gebieten 
des Landes geprtift und zeigten gute Resultate. 

1961 wurden 2 Hybriden, die durch Kreuzung mit 
den Sorten 'Izobil 'nyj 131' und 'Vielfrtichtige x47' 
und 'WIR 504 ' und '505 , erhalten wurden, yon der 
zust~tndigen staatlichen Kommission fiir das Freiland 
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A. A. MAKAROV, A. A. KAZAKOVA und andere er- 
mittelten Formen und Sorten mit m~innlicher Steri- 
lit~t, bei denen ohne Kastration Hybridsaatgut zu 
erzeugen ist. Pflanzen, die m~tnnlich steril sind, kann 
man dutch Anwendung verschiedener Methoden 
erhalten. 

Zur Erzeugung von Hybridsaatgut ist nur die 
z y t o p l a s m a t i s c h  b e d i n g t e  P o l l e n s t e r i l i t ~ i t  
yon Interesse. Dabei wird diese Eigenschaft tiber 
den weiblichen O[.ganismus auf die Nachkommen- 
schaft vererbt. AuBerst erfolgreich verl~uft die 
Arbeit tiber die Ausnutzung der Pollensterilit~t bei 
uns mit Zuckermais. Schon in den n~tchsten Jahren 
wird das gesamte Hybridsaatgut des Maises dureh 
Ausnutzung yon Linien, die zytoplasmatisch bedingte 
Pollensterilit~it besitzen, erzeugt. 

In den letzten Jahren sind auf den Versuchs- 
stationen von WIR umfangreiehe Untersuehungen 
zur Erforsehung des Auftretens yon zytoplasmatisch 
bedingter Pollensterilit~it bei Gemiisekulturen begon- 
hen worden. M~innlich sterile Formen findet man 
leieht bei der Mehrzahl der Gemtisekulturen, weil das 
Merkmal der m~innlichen Sterilit~it gew6hnlich gu t  
mit einigen morphologischen Merkmalen des Bltiten- 
standes und der Bltite~korreliert. 

196o wurden auf der Versuchsstation Majkop 
miinnlich sterile Pflanzen bei 9 Sorten yon Zwiebeln, 
bei 1 Mohrrfibensorte, bei 4 Tomatensorten, bei 
1 WeiBkohlsorte und bei Pflanzen einiger anderer 
Gemtisekulturen gefunden, obwohl relativ wenig 
Pflanzen durchgesehen wurden. 

Bei einigen Tomatenherkiinften wurden Pflanzen 
mit genetisch bedingter Pollensterilit~t.gefunden. 
Solche Pflanzen unterscheiden sich am Anfang der 
Bltite ~iuBerlich nicht yon fertilen Pflanzen, nnd nur 
beim 0ffnen der Antheren mit der Pinzette kann 
man feststellen, dab kein Pollen vorhanden ist. 
ManchmaI sind in einigen Antheren nur wenige nicht 
lebensf/ihige Pollenk6rner enthalten. Pflanzen mit 
genetisch bedingter Pollensterilit/it bilden keine 
Frtichte aus, aber sie wachsen nnd blfihen bis in den 
Sp/itherbst hinein. In dieser Zeit kann man sie Sehr 
leicht yon den fertilen Pflanzen unterscheiden. Weil 
die pollensterilen Pflanzen sich nicht selbst bestguben 
k6nnen, werden sie zur Erhaltung der Pollensterilit~it 
in der Nachkommenschaft mit anderen Pflanzen der 
gleichen Herkunft best~nbt. 

Bei den Tomatenherktinften 'John Baer' und 
'VrbySanskij nizkij' wurden Pflanzen beobachtet, 
die steril sind. In den Bltiten befindet sich zwar 
lebensf~ihiger Pollen, aber die Tabelle 3. Die Ertriige 
Antheren 6ffnen sich nicht. 
Eine besonders interessante 
funktionell sterile Form gibt 
es bei der Sorte 'John Baer'. 
Die Blfitenbl~itter dieser Sorte 
sind auf a~ ihrer L~inge mit 
den Antheren zusammenge- 
wachsen. Der obere Teil der 
Antheren troeknet ein und 
umschlieBt den Stempel tiber 
der Narbe. Die Mehrheit der 
Bliiten besitzt eine offene 
Narbe, was die Hybridisation 
sehr erleichtert. 

Sorten und Hybriden 

Majak (Standard) 
John Baer 
Vrby6anskij nizkij 
Dwarf Gens 
Earliana 
Vrby~anskij nizkij 

• Majak 
John Baer x Majak 
Vrby~anskij xfizkij 

• Earliana 
John Baer • Dwarf 

Gens 

Von den befruchteten selbststerilen Formen der 
Tomate besitzen gegenw/irtig nach Meinung unseres 
Mitarbeiters MAKAROV die Pflanzen mit funktionell 
bedingter Sterilit~tt den gr6gten Wert. 

Bei vegetativer Vermehrung, ebenso bei Autoga- 
mie und Geitonogamie solcher Pflanzen, bleibt das 
Merkmal der funktionellen Sterilit~it bei verschiedenen 
Anbaumethoden stabil und wird vollst~ndig auf die 
Nachkommenschaft tibertragen. 

So ist im Gegensatz zu den heterozygoten Pflanzen 
und zu Pflanzen mit genetisch bedingter Pollen- 
sterilitiit die Erhaltung und Vermehrung yon Pflan- 
zen mit funktionell bedingter Sterilit~tt nicht schwie- 
rig. 196o wurde die Kreuzung ohne Kastration der 
Sorten 'John Baer' und 'Vrby~anskij nizkij' mit 
Sorten yon bestimmtem ziiehterischem Interesse 
durchgeffihrt. Eine vorl~ufige Einsch~tzung der 
Kombinationen wurde 1961 durchgeftihrt. Es wurde 
festgestellt, dab alle Hybriden in der F 1 normal fertil 
sind. Das spricht daftir, dab das Merkmal der funk- 
tionellen Sterilit~tt ebenso vererbt wird und ohne 
Kastration eine loo~ Hybridisierung erreicht 
wird. 

Die Ertragsangaben der besten Hybridkombina- 
tionen sind in der Tab. 3 dargestellt. Aus der Tabelle 
ist zu ersehen, daB solche Kombinationen wie 'Vrby- 
~anskij nizkij' • 'Majak' und 'Vrby~anskij nizkij' • 
'Earliana' am 1. August den Standard (Majak) im 
Ertrag um das Doppelte tibertrafen. Im Gesamt- 
ertrag ragt die Kombination 'John Baer' • 'Dwarf 
Gens' hervor, die den Standard um das 1,6fache und 
den besten Elter um das 1,85fache iiberbietet. 

Gegenw~irtig wird das Merkmal der funktionell be- 
dingten Sterilit~it der Bltite der Sorte 'John Baer' 
yon uns auf andere Sorten iibertragen, die sich durch 
gute Kombinationseignung auszeiehnen (Majak, 
Nr. lo, Temnokrasnyj und andere). In der F 2 wurden 
Pflanzen erhalten, die die Merkmale des Vaters und 
der funktionell bedingten Sterilit~it der Mutter in 
sich vereinigen. 

AuBerdem werden Arbeiten zur kfinstlichen Erzeu- 
gung pollensteriler Pflanzen durehgefiihrt. Zu diesem 
Zweck werden versehiedene chemisehe Stoffe wie 
7-Strah!en , Neutronen und andere Reagenzien be- 
nutzt. 

Ein zweiter, sehr wichtiger Abschnitt in der Arbeit 
ist die Erkennbarkeit des Heterosiseffektes in frfihen 
Entwicklungsetappen der I-Iybride. Ungeachtet der 
Erfolge, die auf dem Gebiet der Erforschung und 
Ausnutzung der Heterosis im Gemiisebau erreicht 
wurden, bleiben noch viele Fragen ungekl/irt. Die 

der F1-Hybriden im Vergleich zu den Elternformen und 
dem Standard. 

Ertrag vom 
L Aug. g/Pfl. 

115o 
614 

1452 
1124 
1962 

2296 
i 2 2 8  

2346 

1086 

Ertrag tier Hybride  
in % zum in % zum 

besten Elter Standard 

158,1 199,6 
lO6,8 lO6,8 

119,6 2o4,0 

96, 6 94,4 

Gesamt- 
ertrag g/Pfl, 

i 

2 0 0 0  

954 
1892 
1774 
2562 

2836 
3258 

2886 

3286 

Ertrag der Hybride 
i n % z u m  I i n % z u m  

besten Elter  I Standard 

m m 

--7 

15o,o 141,8 
162,9 162,9 

112,6 144,3 

185,o 164,3 
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Tabelle 4. A ngaben der embryologischen Analyse und der Ertrag der Hybridkombinationen. 

Hybridkombinationen 

24 Std. nach der 
Best/iubung 

Majkopskij uro~ainyj 2090 
• Volgogradskij 

Temnokrasnyj x Majkopskij 
uro~ainyj 2o9o 

Bemerkuag :  Eiae X/la[iche Gesetzm~i$igkeit wurde aneh 60 Stunden ~aeh der 

geplatzte 
Pollen- Embryo- 

sehl~iuch e s~ieke mit 
pro Frueht- Endosperm 

knoten 

56,6 

16,5  

Endosperm- 
kerne 

I 

48 Std. naeh der 
Best~ubung 

geplatzte 
Pollen- Embryo- 

sehl~uche s~eke mit 
pro Frueht- Endosperm 

knoten 

158,7 327 

50,6 14o 

Endo- 
sperm- 
kerne 

757 

351 

Ertrag pro 
Pflanze 

g 

2224 

653 

Ertrag % 
relativ 

zum [ zum 
1. Elter 2. Elter 

:47,1 185,3 

46,4 72,5 
Best~iubung :[estgestellt. 

Frage, welchen Heterosiseffekt das Hybridsaatgut 
bringt, wird nach dem heutigen Stand unserer Kennt- 
nisse nur durch das Resultat der Leistungsprfifung 
im Vergleieh zu den Eltern gekl~irt. Deshalb ist es 
besonders verlockend, diese Erscheinung in friihen 
Entwicklungsetappen der Hybride festzustellen. 

In der Literatur findet man nur einzelne Artikel 
fiber diese Frage (F. F. MA6KOV und S. G. MANzJuIL 
1959; S. CH. OVE6KIN, N. Ja. SIMO6KINA und andere 
1959; ~ERVON~Nt~O, 1959). 

Im Jahre 1959 wnrden auf der Versuchsstation 
Majkop (WIR) embryologische Untersuchungen eini- 
ger Kreuzungskombinationen yon Tomaten zum 
Zweck der Kl~trung der Heterosis in friihen Entwick- 
lungsetappen der Hybride begonnen. DerAnalyse 
wurden folgende Kombinationen nnterzogen: 

'Majak 12/2o- 4' x 'Ju~anin 1644' 
'Majak 12/2o- 4' X 'Humbert 23' 
'Majak 12/2o- 4' X 'Majkopskij uro~,ainyj 2o9o'. 
Als Kontrolle wurden zwei im Ertrag bekannte 

Kombinationen gew~hlt : 
'Majkopskij uro~,ainyj 2090' X 'Wolgogradskij' 

und 
'Temnokrasnyj' • 'Majkopskij uro~ainyj 2o9o'. 
Die ersten Versuchsergebnisse sind vielverspre- 

chend. Sehr deuflich waren die Unterschiede beziig- 
lich der geplatzten Po]lenschl~uche, der Zahl der 
Embryos~tcke mit Endosperm und der Zahl der 
Endospermkerne bei den verschiedenen Kombina- 
tionen (Tab, 4). Diese Angaben spiegeln eine korre- 
lative Abh~ngigkeit zwischen der Zahl der geplatzten 
Pollenschl~uche und der Ertragsf~higkeit dieser 
Hybride sehr deutlich wider, wodurch die M6glich- 
keit gegeben ist, schon im Kreuzungsjahr den in der 
F 1 zu erzielenden Heterosiseffekt zu bestimmen. Im 
Laboratorium ffir Pflanzenphysiologie des WIR wur- 
den unter Leitung yon Prof. V. J. RAZUMOV Unter- 
suchungen zur Ausarbeitung der Methoden begonnen, 
die es zuverl~ssig erm6glichen, 1Kombinationspaare 
auszulesen, die einen hohen Heterosiseffekt aufwei- 
sen. Als Grundlage dieser Untersuchungen diente 
eine yon F. F. MA~KOV und S. G. MANZJUK vorge- 
schlagene Methode, die den Wert der einzelnen Mais- 
inzuchtlinien dutch Bestimmung physiologisch akti- 
ver Stoffe in ]31attextrakten und ihrer Gemische 
relativ einfach gestaltet. 

In den Versuchen des Labors ffir Physiologie wurde 
als Testobjekt die Reinkultur yon Saccharomyzes cere- 
visiae (Rasse Vitebsk 18) benutzt. Nach der Wachs- 
tumsintensit~it tier Here auf dem Blattextrakt der 
Elternsorten wurde der m6gliche Heterosiseffekt be- 
stimmt. Wenn das Wachstum der Hefe auf dem 
Extrakt der Elternsorten vim intensiver als auf dem 

Gemisch der Extrakte ist, kann man damit rechnen, 
dab kein Heterosiseffekt auftritt. Ein direkter Ver- 
such der PrLifung entsprechender Hybr;iden und ihrer 
Eltern am Beispiel der Gurken hat diese theore- 
tischen Vermutungen, wie Tab. 5 zeigt, best~itigt. 

Tabelle 5. Intensitgt des Zuwachses der He/e innerhalb yon 
24 Stunden bei 28--39 ~ mit dem Zusatz yon Blattextrak- 

ten verschiedener Gurkensorten. 

Soften und Kombinationen 

Kontrol le  
Izobil'nyj x Nerosimyj 

Izobil'nyj 9 
Nerosimyj c? 
Kontrolle 
Izobil'nyj x Ne~inskij 

Izobil'nyj 9 
Ne~inskij c~ 

ErhShung des 
Hefezuwachses 

im Vergleich zur 
Kontrolle 

in mg/ml in % 

0,56 loo 

0,77 138 
0,58 lO3 

0,26 lOO 

0,77 3o0 
0 , 5 2  2 0 0  

Beurteilung der 
Kombinationen 
naeh dem Grad 
des Heterosis- 

effektes in 
Feldversuehen 

starker He- 
terosiseffekt 

kein Hete- 
rosiseffekt 

Die hier angewandten extremen Varianten sind 
vielversprechend und erm6glichen, bei der Auslese 
der Kreuzungspaare solche Sorten zu w~ihlen, die in 
F 1 einen hohen Heterosiseffekt zeigen. Das sind aller- 
dings nur erste Schritte zur I3eleuchtung dieses Pro- 
zesses. Die Arbeiten in dieser Richtung mtissen in 
gr6Berem Umfange weitergefiihrt werden. 

Die Interessen der Entwicklung der Wissenschaft 
in den L/indern des sozialistischen Lagers erfordern, 
dab die Bearbeitung der Heterosistheorie in allen 
L~tndern komplex nach einer einheitlichen Methode 
durchgeffihrt wird mit Beteiligung yon Physiologen, 
Biochemikern, Ztichtern, Genetikern unter Anwen- 
dung moderner Untersuchungsmethoden. 

Prof. Dr. OBERDORF ist ein hervorragender Wissen- 
schaftler, wir sind sehr erfreut, sein Jubil~nm zu 
wfirdigen, und hoffen, dab er sich bei der Bearbeitung 
dieses Problems aktiv beteiligt. 

Zusammenfassung 
Es wird iiber die Erforschung und praktische Aus- 

nutzung der Heterosis im Gemtisebau beriehtet. Bei 
mehr als 2o Gerntisekulturen wurde bisher ein Hetero- 
siseffekt nachgewiesen. Besonders beleuchtet werden 
die Ergebnisse zur Ausnutzung der Heterosis bei 
Tomaten, Gurken und Zwiebeln. Das Auftreten yon 
Formen und Sorten mit zytoplasmatisch bedingter 
Pollensterilit/tt erm6glicht die Erzeugung yon Hybrid- 
saatgut ohne Kastration. Pollensterile Pflanzen 
wurden bei 9 Zwiebelsorten, 1 WeiBkohl- und 1 Mohr- 
rtibensorte ausgelesen. Ferner wurde eine Methode 



138 

zur Erzeugung yon Hybridsaatgut  bei Fremdbefruch- 
tern (Mohrrtiben, Zwiebeln usw.) und bei Selbstbe- 
fruchtern (aufgezeigt am Beispiel der Tomate) aus- 
gearbeitet. Weiterhin fiihrte man Untersuchungen 
zur Ausarbeitung yon Methoden fiir eine Frtih- 
diagnose des Heterosiseffektes durch. 

I. FOCKE und R. FocxE: 

L i t e r a t u r  
1. MA~OV, F. F., i S. G. MANZJUK: Soder~anie v tkan- 

j ach gibridov kukuruzy polnych i uravnove~ennych sistem 
rostovych ve~6estv kak odin iz faktorov geterozisa. 
Oplodotvorenie i geterozis sel'skochozjajstvennych raste- 

Der Zfichter 

nij. Ukrainskij nau6no-issledovatet'skij institut rastenie- 
vodstvo, selekcii i genetiki, Ukrainskaja Akademija 
se!'skochozjajstvennych nauk, Char'kov, Trudy 4, 199 bis 
21o (1959). -- 2. MAi~KOV, F. F., i S. G. MANZJUK: O voz- 
moznosti prognoza projavlenija geterozisa u. gibridov 
kukuruzy. Wie vorstehend, 211--218 (1959). -- 3. OVE0- 
KIN, S. CH,, ~N~. JA. SIMOOKI~A, A. N. DMITRI~VA, N. P. 
ZALJUBOVSKAJA: Issledovanija po fiziologii i biochimii 
samoopylennych linij i geterozisnych gibridov kukuruzy. 
Wie vorstehend, 175--198 (1959). -- 4. ~ERVONEXKO, 
T. A. : Osobennosti morfogeneza reproduktivnych orga- 
nov geterozisnych gibridov kukuruzy. Wie vorstehend, 
219--224 (1959). 

( t Jbe r se t zung  A. Ve t te r )  

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Bernburg/Saale der Deutschen Akademie 
der Landwirtschaffswissenschaften zu Berlin 

Pr/ifung der Fusarium-Resistenz beim Mais im Embryonentest* 
V o n  I. FOCKE und  R. BOCKE 

Gleichlaufend mit der Priifung der Pythium-Resi- 
stenz wurden Fusarium-Arten und -St~tmme, die im 
Institutsbereich yon Mais isoliert werden konnten, 
auf ihr Verhalten im Embryonentes t  untersucht.  Es 
wurde bereits hervorgehoben (FocKE 1962 ), dab meh- 
rere Fusarium-Arten den Mais im Bernburger Raum 
besiedeln und dab einige davon geh~tuft an Mais- 
karyopsen sowohl an tier Spindel als aueh im Boden 
anzutreffen sind. Es lag daher nahe, den Einflug 
dieser Fusarien auf Keimung und Anfangsentwick- 
lung des Maises zu prtifen. Uns erschien dabei die 
Suche nach Maisformen mit geringem Anf~lligkeits- 
grad sowie die Prtifung der Erblichkeit vorhandener 
Unterscbiede ftir die ziichterische Arbeit bedeutsam. 

M e t h o d i s c h e s  

Der Embryonentes t  wurde bereits  eingehend be- 
sprochen (FocI(E u. Foc~E 196o ). Geringfttgige Ab- 
~inderungen mul3ten je nach Pathogeni t~t  des be- 
treffenden Fusariurn-Stammes und naeh Fragestel- 
lung getroffen werden. Als N~ihrboden wurde in 
diesem Fall Kartoffeldextroseagar verwendet, Wie 
die Tabelle 1 zeigt, w~re ffir den Infektionserfolg der 
zwei- bis viert~igige Verbleib der auf pilzbewachsenen 
Agarplatten liegenden Embryonen im Ktihlschrank 
bei 11 ~ nicht notwendig, weil die gepriiften Fusarien 
im Gegensatz zu den Pythium-Arten die Keimlinge 
bei h6heren Temperaturen genau so stark, meist 
sogar noch st~irker angreifen. Die bekannte Methode 
wurde dennoch beibehalten, weil uns eine Prtifung 
der Aktivit~tt der Fusarien bei niederer~ Temperaturen 
im Hinblick auf die Anfangsentwickhng des Maises 
bei ki~hler Ffiihjahrswitterung sinnvoller erschien. 

Tabelle 1. Vergleich der Embryonenschiidigung durch 
Fusarium culmorum bei 11 ~ und 2o~ 

[ Temperafur [ 

P 7o2 ] 2o ~176 

S 702 [ 11~ 20 ~ 

Sch~digungsmit*celwer t 
Sprog Wurzel 

2,4 3,5 
2,7 4,0 
1,7 1,5 
2,3 3,1 

prozentuale Sch/idl- 
gung des 1. Nodiums 

71 
79 
19 
4 ~ 

* Iterrn Prof. Dr. OBERDORP zum 65. Geburtstag ge- 
widmet. 

Die Auswertung volhog sich im Fusarium-Test in 
etwas abge~nderfer Weise, weil die Embryonen eiu 
anderes Befallsbild zeigten als im Pythium-Test. 
W~thrend die geprfiften Pythium-Arten zuerst die 
Spitzen der Maiswurzetn oder auch die SproBspitzen 
befielen, u m  sich yon dort zur Mitte hin auszubreiten 
und nur ' in F~tllen sehr starken Befalls das 1. Nodium 
zu erreichen, dringen die Fusarier~ vorwiegend vom 
1. Nodium aus in die Keimpflanze ein, von dort auf 
SproB 1 und Wurzel tibergreifend. Der P ih  bevorzugt 
die Durchbruchstellen der Adventivwurzeln als Ein- 
tri t tspforten, wie schon PEARSON (1931) ffir Gibberella 
saubinetii an Maispflanzen im Feld beschrieb. So 
finden wit ira Gegensatz zum Pythium- bei Fusarium- 
Befall oft die SproB- bzw. Wurzelspitze noch v611ig 
gesund, w/ihrend die an das Nodium grenzenden Teile 
gebr~iunt his weichfaul sind. Von den 5 aufgestellten 
Befallsklassen (siehe Pythium-Test) muB die 3. dem- 
nach richtiger in folgender Weise definiert werden: 
Sprol3- bzw. Wurze lbas i s  braun und weichfaul. Wir 
sahen aus diesem Grund aIs wichtiges Kri terium ffir 
die St~irke des" Befalls der Embryonen durch Fusarien 
neben SproB- und Wurzelsch~idigung auch die ScM- 
digung des 1. Nodiums an. Eine Klassifizierung des 
N0diumschadens hielten wir ffir unn6tig;  es wurde 
lediglich die Zahl der Embryonen mit gebr~uritem 
his weichfaulem Nodium pro Prt~fnummer ermittelt  
und in den Tabellen in Prozenten angegeben. 

Jeder in den Tabellen angegebene Wert fiir SproB-, 
Wurzel- und Nodiensch~idigung basiert im Minimum 
auf 80 Einzelwerten; in der Mehrzahl der F~lle 
konnten wit auf mehr als 5 real 80 Einzelwerte zurfick- 
greifen. Die Sicherung erfolgte durch Berechnung der 
Streuung (s) bzw. des Fehlers der Mittelwerte (s~). 
Be i  der Auswahl des Maismaterials verfuhren wit in 
gleicher Weise wie im Pythium-Test. 

Das Arbeiten mit Fusarium-Arten wird  durch 
deren Eigenschaft, in Kultur  schnell die Pathoge- 
nit)it zu verlieren, sehr erschwert. Zur Vermeidung 
dieser Schwierigkeit wurden j~ihrlich einige Kolben im 
Feld mit den entsprechenden Fusarium-Arten bzw. 

1 Unter ,,SproB" wollen wit hier lediglich Mesokotyl, 
Koleoptile sowie die spgter aus letzterer hervorbrechende 
Plumula verstehen und das 1. Nodium gesondert betrach- 
ten. 


