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D. D. BrEZNEV:

Der Ziichter

Aus dem Allunionsinstitut fiir Pflanzenbau, Leningrad

Ein Beitrag zur Heterosis bei Gemusekulturen®

Von D, D, BREZNEV

In allen Lindern der Welt beschiftigt man sich
nicht nur in der Pflanzenzucht, sondern auch in der
Tierzucht mit der Erforschung und Ausarbeitung
von Methoden zur Anwendung der Heterosis. Beson-
ders grofie Erfolge erzielte man in der Ausnutzung
der Heterosis beim Maisanbau. Gegenwirtig werden
fast alle Kornermaisflichen mit Hybridsaatgut be-
stellt. Diese MaBnahme allein erméglichte es, jihr-
lich viele Millionen Pud Kérnermais zusitzlich zu
ernten. Deshalb kam man nicht umhin, der Erkli-
rung des Akademiemitgliedes SEpLMAYR der Unga-
rischen Akademie der Wissenschaften zuzustimmen,
der auf der Konferenz itber Maisziichtung duflerte:
,,Mit Recht kann man sagen, daB} wir in der Epoche
der Heterosis leben, wurden doch diese hervorragen-
den Erfolge der Ziichtung in den vergangenen Jahren
mit Hilfe dieser Methode erreicht*.

Im Gemiisebau hauften sich umfangreiche Ergeb-
nisse, die sich mit der Erforschung und praktischen
Ausnutzung der Heterosis befassen. Es sei darauf
hingewiesen, dal} gegenwirtig ein Heterosiseffekt bei
mehr als 20 Gemiisekulturen nachgewiesen wurde,
insbesondere bei Tomaten, Paprika, Eierfriichten,
WeiBkohl, Gurken, Zwiebeln, Mohrriiben und Roten
Beeten.

In der Abteilung fiir Gemiisekulturen des Allunions-
instituts fiir Pflanzenziichtung Leningrad begann die
Heterosisforschung vor mehr als 30 Jahren. Beson-
ders umfangreich und intensiv wurde die Heterosis
erst in der Nachkriegsperiode erforscht und Hybrid-
saatgut fiir den Gemiiseanbau im Freiland und im
Gewichshaus erzeugt.

1. Tomaten

Bei Tomaten wurde die Priifung zur Kombina-
tionseignung in den Versuchsstationen Majkop und
Poljarnoj sowie in anderen Gebieten des Landes
durchgefiihrt.

Auf der Versuchsstation Poljarnaja wurden in den
letzten 6 Jahren 151 Kombinationen getestet. Am
ertragreichsten erwiesen sich die Kombinationen:
‘Altaiskij 468" X ‘Gruntovoj Gribovskij’ und ‘Grun-
tovoj Gribovskij’ x ‘Tepliényj BreZneva’,

Der Ertrag des Hybridsaatgutes dieser Kreuzungen
tibertrifft die Elternformen und die Standardsorte
um 20—359%,.

In den Halbwiistengebieten von Westkasachstan,
in der Versuchsstation von Priaralskoj des Allunions-
instituts fiir Pflanzenziichtung fand man ebenfalls
sehr ertragreiche Hybriden. Hier war der Ertrags-
zuwachs besonders hoch, wenn die Elternsorten sich
besonders in geographischer Herkunft unterschieden.

Bei der Priifung des Hybridsaatgutes auf der Ver-
suchsstation von Priaralskoj im Jahre 1959 ergaben
sich die groBten Ertragszunahmen im Vergleich zur
Kontrolle:

‘Temnokrasnyj’ % ‘Pritéard’ = 280 %;

* Herrn Prof. Dr. OBerDorF zum 65. Geburtstag ge-
widmet,

‘Pobeditel’ X “Temnokrasnyj’ = 280%,;
‘Maykopskij urozaynyj’ X ‘Kuban’ = 2089%,;
‘Pobeditel’ x ‘Altaiskij Gruntovoj’ und
“Temnokrasnyj’ X ‘Pobeditel’ brachten einen Ertrags-
zuwachs im Vergleich zur Kontrolle von = 200%,.

Ahnliche Arbeiten wurden auch auf den Versuchs-
stationen der Krim und in Wolgograd (WIR) durch-
gefiihrt. Auf der Grundlage aller Arbeiten, die im
Rahmen des Allunionsinstituts (WIR) durchgefithrt
wurden, kann man feststellen, daB die Heterosis bei
Tomaten besonders stark in Erscheinung tritt, wenn
es sich um geographisch weit entfernte Herkiinfte
verschiedener Anbauzonen handelt, was die bekannte
These von Darwin bestitigt, ,,daBl die Nachkom-
menschaft der Vereinigung zweier verschiedener
Individuen, besonders, wenn ihre Vorfahren sehr
verschiedenen Bedingungen unterworfen waren, einen
groflen Vorzug in der Hohe, im Gewicht, in der Kon-
stitution und Fruchtbarkeit gegeniiber der Inzucht-
nachkommenschaft der jeweiligen Eltern haben®.

Fir die verschiedenen Gebiete des Landes wurden
geeignete Kreuzungspartner ausgewéhlt und diejeni-
gen empfohlen, die die héchste Ertragsfihigkeit unter
konkreten Bedingungen sichern.

Noch wirksamer hat sich die Ausnutzung des
Heterosissaatgutes unter Gewdchshausbedingungen
erwiesen, weil dort ein hoherer Ertrag, eine bessere
Qualitit der Friichte und eine kiirzere Vegetations-
zeit erzielt wurden. Als wertvollste Hybriden, die in
den GroBversuchen unseres Institutes hervorragten,
sind zu erwihnen:

‘Leningradskij skorospelyj’ x ‘BiZon’;

“Ural’skij mnogoplodnyj 281" x ‘BiZon 639’;

‘Leningradskij skorospelyj 2166’ X ‘Tepli¢nyj

BreZneva 1804 ; ,
ihr Ertrag lag um 33-—469%, hoher als der der Stan-
dardsorte (Leningradskij skorospelyj) bei besserer
Marktfahigkeit.

Der okonomische Effekt der Hybride ‘Leningrads-
kij skorospelyj’ X ‘BiZon’ beim Anbau in Gewdichs-
hiusern des Leningrader Gew#chshaus-Frithbeet-
Kombinats ist in der Tab. 1 dargestellt.

Tabelle 1.
. . Ertrags-
Okonomische Kennziffer L:;?;’;Eg;ﬂf;‘;l Hybride Z‘;X%/ihs
Ernte im 1. Monat der
Fruchthildung (kg/m?) 1,10 1,59 45
Gesamtertrag 5,80 7,62 31
Erlése an verkaufter Ware
(Rub/m?) 13,26 18,74 41

Es ist wichtig, zu bemerken, daB sich bei den
Tomatenhybriden die Heterosis nicht nur in der
Erhdhung der Ertragsfihigkeit, Frithreife und der
FruchtgréBe zeigt, sondern auch bei der Erhohung
der Inhaltsstoffe der Friichte. So betrug in den Ver-
suchen, die auf der Versuchsstation von- Poljarnoj
durchgefithrt wurden, die Steigerung der Trocken-
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substanz in den Friichten im Vergleich zu den Aus-
gangsformen 30%,, die Erhohung des Zuckergehaltes
77% und die der Askorbinsdure 92%,. Die Angaben
stimmen mit den Resultaten anderer Versuche iiber-
ein, die auf Versuchsstationen vom WIR und in
anderen Institutionen durchgefithrt wurden.

2. Gurken

Umfangreiche Untersuchungen wurden in den
letzten 10 Jahren iiber die Erforschung und Anwen-
dung der Heterosis bei Gurken durchgefiihrt.

Auf der Versuchsstation der Krim (WIR) im Ge-
biet von Krasnodar gelang es dem Ziichter N. N. Tka-
¢ENko im Ergebnis der systematisch betriebenen
Auslese, einen neuen Gurkentyp einzufiithren (Sorte
‘Posrednik g¢7’), bei welchem der Anteil weiblicher
Pflanzen (in der Sorte insgesamt) bis zu 809, betriigt,
was den Prozell der Erzeugung von Hybridsaatgut
in bedeutendem MafBe erleichtert und effektiver ge~
staltet. AuBerdem ergibt sich im Resultat der durch-
gefiihrten Untersuchungen die Maoglichkeit, reine
Mutterpflanzen durch Kreuzung der Sorte ‘Posred-
nik 97’ mit Pflanzen der Sorte ‘Oboepolye 107’ zu
erhalten. Durch Ausnutzung der Mutterpflanzen der
Sorte ‘Posrednik g7’ werden gegenwirtig 2 Hybriden
erzeugt — ‘Uspech 221" und ‘Uspech 220’. Sie sind
beide um 30-—409%, ertragreicher als die Standard-
sorten und liefern Friichte von hoher Qualitit.
‘Uspech 221’ wurde in 12 Bezirken rayoniert und
zeichnet sich durch sehr frithe Reife aus. ‘Uspech
220" wurde in Kasachstan rayoniert und zeichnet
sich durch Diirreresistenz aus. Von groflem Interesse
sind die Arbeiten, die auf der Versuchsstation Majkop
(WIR) von E.T.Me3¢erov zur Erforschung der
Heterosis bei Gurken durchgefiihrt wurden. Es wur-
den 2z aussichtsreiche Formen zweihiusiger Gurken
ausgelesen — ‘Izobil’nyj 131" und ‘Vielfriichtige 147",
Der Ertrag der besseren Hybridkombinationen mit
diesen Sorten iibertrifft den Ertrag der Standard-
sorten um das 2—2,5fache, wie aus Tab. 2 hervor-
geht.

Tabelle 2. Ertragsfihigkeit und Frithveife dev Guvkenhybriden (F)) 1958.
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im Leningrader und Nowgoroder Gebiet rayoniert.
In diesem Jahr wurden mehr als 10 neue Gurken-
hybriden fiir das Freiland und Gewichshaus der
staatlichen Priifung iibergeben, die im ganzen Land
durchgefiihrt wird.

3. Zwiebel

Umfangreich werden auch die Arbeiten iiber die
Erforschung und Ausnutzung der Heterosis bei Zwie-
beln gefithrt. Dabei wurde festgestellt, dall das
Hybridsaatgut nicht nur die Ertragsfihigkeit der
Zwiebeln um 20-—35%, erh6ht, sondern auch die
Vegetationsperiode verkiirzt. So erhéhte sich z. B.
die Ertragsfihigkeit der Kombination ‘Valencia’ x
Zolotoj Sar’ um. 30%, im Vergleich zur Sorte ‘Valen-
cia’ und die Vegetationsperiode wurde um 12 Tage
verkiirzt. Es wurden Kombinationen ermittelt, bei
denen sich die Lagerfihigkeit der Zwiebeln in bedeu-
tendem MaBe erhéhte. So erhéhte sich die Lager-
fahigkeit bei aus Hybridsaatgut gezogenen Zwiebeln,
die durch Kreuzung der Sorten ‘Vostoényj’ x ‘Odno-
letnij sibirskij’ erhalten wurden, um 1,5—2 Monate.
Gleichzeitig stieg die Ertragsfihigkeit um 25—30%,
an.

Bei aus Hybridsamen gezogenen Zwiebeln der
Kombination ‘“Vostotnyj’ X ‘Bessonovskij’ erhohte
sich die Lagerfihigkeit um 2—3 Monate. Bei den
aus Hybridsamen gezogenen Zwiebeln wurde neben
der Geschmacksqualitit auch der Vitamin C-Gehalt
verbessert.

Auf der Grundlage umfangreicher Untersuchungen,
die im Institut durchgefithrt wurden, konnten Eltern-
sorten fiir Kombinationen ausgelesen werden, die eine
hohe Produktivitdt der Hybridsamen in der F, sichern
(ebenso verhilt es sich bei WeiBkohl, Mohrriiben,
Roten Riiben, Paprika und Eierfriichten).

Die Versuche zur Feststellung der Heterosis bei
Gemiisekulturen werden auch von anderen wissen-
schaftlichen Forschungsinstituten durchgefiihrt. Die
Resultate aller Arbeiten werden verallgemeinert, und
auf dieser Grundlage werden Empfehlungen zur Aus-
.nutzung von bestimmten El-
ternformen zur Erzeugung

Ertrag von Hybridsaatgut gegeben.
. innerhalb der ersten G
Standardsorte und Hybridkombinationen 1o Tage der Fruchthildung esamt 4. Pollensterilitit
K 0 k h %
Foldstack | Standara | Fertvsick et | Stondan In den letzten Jahren wur-
den Arbeiten begonnen, die
1. NeZinskij mestnyj 10,5 100 84,0 168,1 100 es gestatten, den Handarbeits-
2. Izobil'nyj 2036 X aufwand bei der Produktion
Wjaznikovskij 37 37:4 356,0 131,0 | 2620 155,9 von Hybridsaatgut zu senken.
3. Vielfriichtige 2372 x Die Unt I ind
Wijaznikovskij 37 41,0 | 3910 | 1692 | 3383 | 201,1 1 Lntersuchungen = sin
4. Vielirtichtige 2372 x ' zwangsliufig notwendig ge-
Berlizovskij 37/14 28,6 272,9 206,9 413,7 246,1 worden, weil die Einfithrung
5. Viellriichtige 2372 x des Hybridsaatgutes in die
Parizskij kornison 1594 22,8 217,2 180,7 361,4 215,0 Produkti - .
6. Vielfriichtige 2372 X roduktion Sctherlg}{elten
Donskoj. 175 23,5 223,0 193,4 386,8 230,1 mit sich bringt, die mit dem

Im Jahre 1960 wurden die Hybriden, die aus der
Kreuzung der Sorten ‘Izobil’nyj 131’ und ‘Vielfriich-
tige 147 erhalten wurden, in verschiedenen Gebieten
des Landes gepriift und zeigten gute Resultate.

1961 wurden 2 Hybriden, die durch Kreuzung mit
den Sorten ‘Izobil'nyj 131" und ‘Vielfriichtige 144
und ‘WIR 504" und ‘505" erhalten wurden, von der
zustdndigen staatlichen Kommission fiir das Freiland

Mangel an Arbeitskriften in
einer Reihe von Betrieben verbunden sind.

Bei Gurken ist diese Frage von uns erfolgreich
durch die Schaffung zweihiusiger Sorten mit einem
iiberwiegenden Anteil von Pflanzen weiblichen Typs
gelost worden. Findet man einzelne Pflanzen minn-
lichen Typs in der Muttersorte, so gelingt es gewohn-
lich ohne groBen Aufwand, diese zu eliminieren und
einen Hybridisierungsgrad von fast 100%, zu erhalten.
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A. A. Maxkarov, A. A. Kazakova und andere er-
mittelten Formen und Sorten mit minnlicher Steri-
litit, bei denen ohne Kastration Hybridsaatgut zu
erzeugen ist. Pflanzen, die ménnlich steril sind, kann
man durch Anwendung verschiedener Methoden
erhalten.

Zur Erzeugung von Hybridsaatgut ist nur die
zytoplasmatisch bedingte Pollensterilitit
von Interesse. Dabei wird diese Eigenschaft tiber
den weiblichen Organismus auf die Nachkommen-
schaft vererbt.
Arbeit iiber die Ausnutzung der Pollensterilitit bei
uns mit Zuckermais. Schon in den nichsten Jahren
wird das gesamte Hybridsaatgut des Maises durch
Ausnutzung von Linien, die zytoplasmatisch bedingte
Pollensterilitit besitzen, erzeugt.

In den letzten Jahren sind auf den Versuchs-
stationen von WIR umfangreiche Untersuchungen
zur Erforschung des Auftretens von zytoplasmatisch
bedingter Pollensterilitit bei Gemiisekulturen begon-
nen worden. Minnlich sterile Formen findet man
leicht bei der Mehrzahl der Gemiisekulturen, weil das
Merkmal der minnlichen Sterilitit gewohnlich gut
mit einigen morphologischen Merkmalen des Bliiten-
standes und der Bliite korreliert.

1960 wurden auf der Versuchsstation Majkop
minnlich sterile Pflanzen bei g Sorten von Zwiebeln,
bei 1 Mohrriibensorte, bei 4 Tomatensorten, bei
1 WeiBkohlsorte und bei Pflanzen einiger anderer
Gemiisekulturen gefunden, obwohl relativ wenig
Pflanzen durchgesehen wurden.

Bei einigen Tomatenherkiinften wurden Pflanzen
mit genetisch bedingter Pollensterilitit - gefunden.
Solche Pflanzen unterscheiden sich am Anfang der
Bliite duBerlich nicht von fertilen Pflanzen, und nur
beim Offnen der Antheren mit der Pinzette kann
man feststellen, daB kein Pollen vorhanden ist.
Manchmal sind in einigen Antheren nur wenige nicht
lebensfihige Pollenkdrner enthalten. Pflanzen mit
genetisch bedingter Pollensterilitit bilden keine
Friichte aus, aber sie wachsen und blithen bis in den
Spitherbst hinein. In dieser Zeit kann man sie sehr
leicht von den fertilen Pflanzen unterscheiden. Weil
die pollensterilen Pflanzen sich nicht selbst bestduben
kénnen, werden sie zur Erhaltung der Pollensterilitét
in der Nachkommenschaft mit anderen Pflanzen der
gleichen Herkunft bestidubt.

Bei den Tomatenherkiinften ‘John Baer’ und
‘Vrbylanskij nizkij’ wurden Pflanzen beobachtet,
die steril sind. In den Bliten befindet sich zwar
lebensfdhiger Pollen, aber die
Antheren &ffnen sich nicht.

D. D. BrReZNEV:

AuBerst erfolgreich verliuft die

Der Ziichter

Von den befruchteten selbststerilen Formen der
Tomate besitzen gegenwirtig nach Meinung unseres
Mitarbeiters MakARov die Pflanzen mit funktionell
bedingter Sterilitit den groBten Wert.

Bei vegetativer. Vermehrung, ebenso bei Autoga-
mie und Geitonogamie solcher Pflanzen, bleibt das
Merkmal der funktionellen Sterilitit bei verschiedenen
Anbaumethoden stabil und wird vollstindig auf die
Nachkommenschaft iibertragen.

So ist im Gegensatz zu den heterozygoten Pflanzen
und zu Pflanzen mit genetisch bedingter Pollen-
sterilitit die Erhaltung und Vermehrung von Pflan-
zen mit funktionell bedingter Sterilitit nicht schwie-
rig. 1960 wurde die Kreuzung ohne Kastration der
Sorten ‘John Baer’ und ‘Vrbylanskij nizkij’ mit
Sorten von bestimmtem ziichterischem Interesse
durchgefithrt. Eine wvorlidufige Einschitzung der
Kombinationen wurde 1961 durchgefiihrt. Es wurde
festgestellt, daB alle Hybriden in der I, normal fertil
sind. Das spricht dafiir, daf das Merkmal der funk-
tionellen Sterilitdt ebenso vererbt wird und ohne
Kastration eine 100%ige Hybridisierung erreicht
wird.

Die Ertragsangaben der besten Hybridkombina-
tionen sind in der Tab. 3 dargestellt. Aus der Tabelle
ist zu ersehen, daB solche Kombinationen wie ‘Vrby-
¢anskij nizkij’ X ‘Majak’ und ‘Vrby¢anskij nizkij” X
‘Earliana’ am 1. August den Standard (Majak) im
Ertrag um das Doppelte iibertrafen. Im Gesamt-
ertrag ragt die Kombination ‘John Baer’ x ‘Dwarf
Gens’ hervor, die den Standard um das 1,6fache und
den besten Elter um das 1,85fache iiberbietet.

Gegenwirtig wird das Merkmal der funktionell be-
dingten Sterilitit der Bliite der Sorte ‘John Baer’
von uns auf andere Sorten iibertragen, die sich durch
gute Kombinationseignung auszeichnen (Majak,
Nr. 10, Temnokrasnyj und andere). In der F, wurden
Pflanzen erhalten, die die Merkmale des Vaters und
der funktionell bedingten Sterilitit der Mutter in
sich vereinigen.

AuBerdem werden Arbeiten zur kiinstlichen Erzeu-
gung pollensteriler Pflanzen durchgefithrt. Zu diesem
Zweck werden verschiedene chemische Stoffe wie
y-Strahlen, Neutronen und andere Reagenzien be-
nutzt.

Ein zweiter, sehr wichtiger Abschnitt in der Arbeit
ist die Erkennbarkeit des Heterosiseffektes in frithen
Entwicklungsetappen der Hybride. Ungeachtet der
Erfolge, die auf dem Gebiet der Erforschung und
Ausnutzung der Heterosis im Gemiisebau erreicht
wurden, bleiben noch viele Fragen ungekldrt. Die

Tabelle 3. Die Eviviige dev F-Hybriden im Vergleich zu den Ellernformen und

dem Standard.

Eine besonders interessante B Ertrag der Hybride G : Ertrag der Hybride
1 1 i : Ertragvom } . s o esamt- i o i o

e N ot e 48 el G [y
Die Blﬁtenblé:ttter die?.ser Sort'e Majak (Standard) 1150 _ _ 2000 _ ( _
sind auf 3/ ihrer Linge mit  John Baer 614 — — 954 — —
den Antheren zusammenge- Vrbycanskij nizkij 1452 — — 1892 — —
wachsen. Der obere Teil der Dwarf Gens 1124 - - 1774 -

- Earliana : 1962 — — 2562 — | —
Antheren trocknet ein und  yipycanskij nizkij |
umschlieBt den Stempel iiber % Majak 2296 158,1 199,6 2836 150,0 141,8
der Narbe. Die Mehrheit der John Baer x Majak 1228 106,8 106,8 3258 162,9 162,9

. ; : Vrbydanskij nizkij '

Bliten bes;l’gzt elneﬁd.offgne X Earliana 2346 119,6 204,0 2886 112,6 144,3
Narbe, was die Hybridisation  john Baer x Dwarf ,
sehr erleichtert. Gens 1086 96,6 94,4 3286 185,0 164,3
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Tabelle 4. Angaben dev embryologischen Analyse und der Evivag dev Hybvidkombinationen.
24 Std. nach der 48 Std. nach der Ertrag %
Bestaubung Bestaubung relativ
X - Endo- Ertrag pro
; inati geplatzte Endosperm-| geplatzte .
Hybridkombinationen Spollen- Embryo- kerne Pollen- Embryo- s]pelm- Pflanze um Jum
schlduche sicke mit schlinche sicke mit xerne g 1. Elter | 2. Elter
pro Frucht- | Endosperm pro Frucht- | Endosperm : T
knoten knoten
Majkopskij uroZainyj 2090
X Volgogradskij : 56,6 — — 158,7 327 757 2224 247,1 | 185,3
Temnokrasnyj X Majkopskij
uroZainyj 2090 16,5 — — 50,6 140 351 653 46,4 72,5

Bemerkung: Eine dhaliche GesetzmiBigkeit wurde auch 60 Stunden nach der Bestaubung festgestellt.

Frage, welchen Heterosiseffekt das Hybridsaatgut
bringt, wird nach dem heutigen Stand unserer Kennt-
nisse nur durch das Resultat der Leistungspriifung
im Vergleich zu den Eltern gekldrt. Deshalb ist es
besonders verlockend, diese Erscheinung in frithen
Entwicklungsetappen der Hybride festzustellen.

In der Literatur findet man nur einzelne Artikel
iiber diese Frage (F. F. Madkov und S. G. MANZJUK,
1959; S. CH. OVvECKIN, N. JA. S1MOGKINA und andere
1959; CERVONENKO, 1950).

Im Jahre 1959 wurden auf der Versuchsstation
Majkop (WIR) embryologische Untersuchungen eini-
ger Kreuzungskombinationen von Tomaten zum
Zweck der Klarung der Heterosis in frithen Entwick-
lungsetappen der Hybride begonnen. Der Analyse
wurden folgende Kombinationen unterzogen:

‘Majak 12/20-4" X ‘JuZanin 1644

‘Majak 12/20-4’ X ‘Humbert 23’

‘Majak 12/20-4" X ‘Majkopskij uroZainyj 2090’

Als Kontrolle wurden zwei im Ertrag bekannte
Kombinationen gewdhlt:

‘Majkopskij urozainyj 2090’ X ‘Wolgogradskij’
und

‘Temnokrasnyj’ X ‘Majkopskij uroZainyj zo9o’.

Die ersten Versuchsergebnisse sind vielverspre-
chend. Sehr deutlich waren die Unterschiede beziig-
lich der geplatzten Pollenschlduche, der Zahl der
Embryosicke mit Endosperm und der Zahl der
Endospermkerne bei den verschiedenen Kombina-
tionen (Tab. 4). Diese Angaben spiegeln eine korre-
lative Abhingigkeit zwischen der Zahl der geplatzten
Pollenschlduche und der Ertragsfihigkeit dieser
Hybride sehr deutlich wider, wodurch die Moglich-
keit gegeben ist, schon im Kreuzungsjahr den in der
F, zu erzielenden Heterosiseffekt zu bestimmen. Im
Laboratorium fiir Pflanzenphysiologie des WIR wur-
den unter Leitung von Prof. V. J. Razumov Unter-
suchungen zur Ausarbeitung der Methoden begonnen,
die es zuverlissig ermdglichen, Kombinationspaare
auszulesen, die einen hohen Heterosiseffekt aufwei-
sen. Als Grundlage dieser Untersuchungen diente
eine von F, F, Ma¢kov und S. G. MANZJUK vorge-
schlagene Methode, die den Wert der einzelnen Mais-
inzuchtlinien durch Bestimmung physiologisch akti-
ver Stoffe in Blattextrakten und ihrer Gemische
relativ einfach gestaltet.

In den Versuchen des Labors fiir Physiologie wurde
als Testobjekt die Reinkultur von Saccharomyzes cere-
visiae (Rasse Vitebsk 18) benutzt. Nach der Wachs-
tumsintensitdt der Hefe auf dem Blattextrakt der
Elternsorten wurde der mogliche Heterosiseffekt be-
stimmt. Wenn das Wachstum der Hefe auf dem
Extrakt der Elternsorten viel intensiver als auf dem

Gemisch der Extrakte ist, kann man damit rechnen,
dal kein Heterosiseffekt auftritt. Ein direkter Ver-
such der Priifung entsprechender Hybriden und ihrer
Eltern am Beispiel der Gurken hat diese theore-
tischen Vermutungen, wie Tab. 5 zeigt, bestitigt.

Tabelle 5. Intensilit des Zuwachses dev Hefe innerhalb von
24 Stunden bei 28— 39 °C mit dem Zusatz von Blattextvak-
ten verschiedener Gurkensovien. .

Erhohung des Beurteilung der
Hefezuwachses Kombinationen
L im Vergleich zur nach dem Grad
Sorten und Kombinationen Kontrolle des Heterosis-
effektesin
inmg/ml | in 9% Feldversuchen
Kontrolle
Izobil’'nyj x Nerosimyj 0,56 100 | starker He-
) ) terosiseffekt
Izoblliny]. Q 0,77 138
Nerosimyj & 0,58 103
Kontrolle
Izobil'nyj x Ne#inskij 0,26 | 100 | kein Hete-
) rosiseffekt
Izo}a.ﬂ’ny.] Q 0,77 300
Nezinskij & 0,52 | 200

Die hier angewandten extremen Varianten sind
vielversprechend und ermdglichen, bei der Auslese
der Kreuzungspaare solche Sorten zu wihlen, die in
F, einen hohen Heterosiseffekt zeigen. Das sind aller-
dings nur erste Schritte zur Beleuchtung dieses Pro-
zesses. Die Arbeiten in dieser Richtung miissen in
groBerem Umfange weitergefithrt werden.

Die Interessen der Entwicklung der Wissenschaft
in den Lindern des sozialistischen Lagers erfordern,
dafl die Bearbeitung der Heterosistheorie in allen
Lindern komplex nach einer einheitlichen Methode
durchgefithrt wird mit Beteiligung von Physiologen,
Biochemikern, Ziichtern, Genetikern unter Anwen-
dung moderner Untersuchungsmethoden.

Prof. Dr. OBERDORF ist ein hervorragender Wissen-
schaftler, wir sind sehr erfreut, sein Jubilium zu
wiirdigen, und hoffen, daf3 er sich bei der Bearbeitung
dieses Problems aktiv beteiligt.

Zusammenfassung

Es wird tiber die Erforschung und praktische Aus-
nutzung der Heterosis im Gemiisebau berichtet. Bei
mehr als 20 Gemiisekulturen wurde bisher ein Hetero-
siseffekt nachgewiesen. Besonders beleuchtet werden
die Ergebnisse zur Ausnutzung der Heterosis bei
Tomaten, Gurken und Zwiebeln. Das Auftreten von
Formen und Sorten mit zytoplasmatisch bedingter
Pollensterilitit ermoglicht die Erzeugung von Hybrid-
saatgut ohme Kastration. Pollensterile Pflanzen
wurden bei 9 Zwiebelsorten, 1 Weilkohl- und 1 Mohr-
ritbensorte ausgelesen. Ferner wurde eine Methode
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zur Erzeugung von Hybridsaatgut bei Fremdbefruch-
tern (Mohrriiben, Zwiebeln usw.) und bei Selbstbe-
fruchtern (aufgezeigt am Beispiel der Tomate) aus-
gearbeitet. Weiterhin fithrte man Untersuchungen
zur Ausarbeitung von Methoden fiir eine Frih-
diagnose des Heterosiseffektes durch.
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Prufung der Fusarium-Resistenz beim Mais im Embryonentest*

Von I. FOCKE und R. FOCKE

Gleichlaufend mit der Priifung der Pythium-Resi-
stenz wurden Fusarium-Arten und -Stdmme, die im
Institutsbereich von Mais isoliert werden konnten,
auf ihr Verhalten im Embryonentest untersucht. Es
wurde bereits hervorgehoben (FoCKE 1962), daB meh-
rere Fusarium-Arten den Mais im Bernburger Raum
besiedeln und dal einige davon gehduft an Mais-
karyopsen sowohl an der Spindel als auch im Boden
anzutreffen sind. Es lag daher nahe, den EinfluB
dieser Fusarien auf Keimung und Anfangsentwick-
lung des Maises zu priifen. Uns erschien dabei die
Suche nach Maisformen mit geringem Anfilligkeits-
grad sowie die Pritfung der Erblichkeit vorhandener
Unterschiede fiir die ziichterische Arbeit bedeutsam.

Methodisches

Der Embryonentest wurde bereits eingehend be-
sprochen (FOCKE u. FOCKE 1960). Geringfiigige Ab-
inderungen mulBten je nach Pathogenitit des be-
treffenden Fusarium-Stammes und nach Fragestel-
lung getroffen werden. Als Nihrboden wurde in
diesem Fall Kartoffeldextroseagar verwendet. Wie
die Tabelle 1 zeigt, wire fir den Infektionserfolg der
zwei- bis viertigige Verbleib der auf pilzbewachsenen
Agarplatten liegenden Embryonen im Kithlschrank
bel 11° nicht notwendig, weil die gepriiften Fusarien
im Gegensatz zu den Pythium-Arten die Keimlinge
bei hoéheren Temperaturen genau so stark, meist
sogar noch stirker angreifen. Die bekannte Methode
wurde dennoch beibehalten, weil uns eine Priifung
der Aktivitit der Fusarien bei niederen Temperaturen
im Hinblick auf die Anfangsentwicklung des Maises
bei kithler Frithjahrswitterung sinnvoller erschien.

Tabelle 1. Vergleich der Embryonenschidigung duvch
Fusavium culmovum bei 11°C und 20°C.

Schidigungsmittelwert prozentuale Schadi-
Temperatur Sprof | Wurzel gung des 1. Nodiums
11° 2,4 3.5 71
02 ’ ’
P7 20° 2,7 | - 40 79
11° 1,7 1,5 19
02 ? *
57 20° 2,3 3,1 40

#* Herrn Prof. Dr. OBerDOrF zum 65. Geburtstag ge-
widmet. '

Die Auswertung vollzog sich im Fusarium-Test in
etwas abgednderter Weise, weil die Embryonen ein
anderes Befallsbild zeigten als im Pythium-Test.
Wihrend die gepriiften Pythium-Arten zuerst die
Spitzen der Maiswurzeln oder auch die SproBspitzen
befielen, um sich von dort zur Mitte hin auszubreiten
und nur'in Fillen sehr starken Befalls das 1. Nodium
zu erreichen, dringen die Fusarien vorwiegend vom
1. Nodium aus in die Keimpflanze ein, von dort auf
SproB * und Wurzel ibergreifend. Der Pilz bevorzugt
die Durchbruchstellen der Adventivwurzeln als Ein-
trittspforten, wie schon PEARSON (1931) fiir Gibberella
saubinetic an Maispflanzen im Feld beschrieb. So
finden wir im Gegensatz zum Pythium- bei Fusarium-
Befall oft die SproB- bzw. Wurzelspitze noch véllig
gesund, wihrend die an das Nodium grenzenden Teile
gebriunt bis weichfaul sind. Von den 5 aufgestellten
Befallsklassen (siehe Pythium-Test) mufl die 3. dem-
nach richtiger in folgender Weise definiert werden:
Sprof3- bzw. Wurzelbasis braun und weichfaul. Wir
sahen aus diesem Grund als wichtiges Kriterium ffir
die Stirke des Befalls der Embryonen durch Fusarien
neben Sprof- und Wurzelschidigung auch die Sché-
digung des 1. Nodiums an. Eine Klassifizierung des
Nodiumschadens hielten wir fiir unndétig; es wurde
lediglich die Zahl der Embryonen mit gebrduntem
bis weichfaulem Nodium pro Prifnummer ermittelt
und in den Tabellen in Prozenten angegeben.

Jeder in den Tabellen angegebene Wert fiir SproB-,
Whurzel- und Nodienschidigung basiert im Minimum
auf 8o Einzelwerten; in der Mehrzahl der Fille
konnten wir auf mehr als 5 mal 8o Einzelwerte zuriick-
greifen. Die Sicherung erfolgte durch Berechnung der
Streuung (s) bzw. des Fehlers der Mittelwerte (s3).
Bei der Auswahl des Maismaterials verfuhren wir in
gleicher Weise wie im Pythium-Test.

Das Arbeiten mit Fusarium-Arten wird durch
deren Eigenschaft, in Kultur schnell die Pathoge-
nitit zu verlieren, sehr erschwert. Zur Vermeidung
dieser Schwierigkeit wurden jahrlich einige Kolben im
Feld mit den entsprechenden Fusarium-Arten bzw,

1 Unter ,,SproB‘* wollen wir hier lediglich Mesokotyl,
Koleoptile sowie die spiter aus letzterer hervorbrechende
Plumula verstehen und das 1. Nodium gesondert betrach-
ten.



